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DISPOSITIF Dir. PR OTECTION r>E PLANTS 

L'invention conceme un dispositif de protection de plants susceptible d'etre 
5 utilise notamment pour le marche des pepinieres, en particulier pour la vigne, les 
fruitiers, les arbres d'ornement et la sylviculture. 

Dans le domaine de la vigne, les jeunes plants sont des produits a forte valeur 
ajoutee pour les pepinieristes et les viticulteurs. Dans 90 % des cas, les bois sont 
10 plantes sans racines, directement en pleine terre et doivent etre preserves des 
intemperies pendant une a deux annees pour reprendre dans de bonnes conditions. 

Dans le domaine de la culture fruitiere, les agriculteurs se trouvent confronts 
a une population grandissante de rongeurs tels que notamment lapins, lievres, 
campagnols... susceptibles de provoquer d'importants degats pouvant aller jusqu'I 
la destruction de 100 % d'une parcelle. En pratique, pour lutter centre ces 
ravageurs, il est necessaire de proteger essentiellement le tronc et les racines 
pendant une periode de deux a trois ans. 
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Dans la suite de la description, par le terme "plants", on designe les jeunes 
pousses cultivees en pepinieres horticoles, viticoles ou arboricoles, de meme que 
les jeunes arbres ou arbres plus vieux mais dont l'envergure, en terme de racines et 
de feuillus, reste faible, en pratique de l'ordre de 50 a 120 cm. 

Pour proteger les plants pendant leur croissance, des ravageurs, en particulier 
des rongeurs, mais egalement limiter les attaques des insectes et des champignons 
ainsi que la progression des mauvaises herbes, on a aujourd'hui recourt a deux 
solutions. 

La premiere consiste a pulveriser des produits phytosanitaires sur la plante ou 
dans l'environnement direct de la plante. L'inconvenient majeur est que ces 
produits phytosanitaires sont, la plupart du temps, nocifs et sont en consequence 
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consideres comme des agents polluants. Sur ce point, les autorites sanitaires 
prennent actuellement des* mesures visant a limiter Tutilisation de ce type de 
produits. 

5 Une seconde solution alternative consiste k proteger mecaniquement la plante 

au moyen de tubes ou pots en matiere plastique, dont tout ou partie est enterree 
dans le soL Meme si ces dispositifs remplissent de maniere efficace leur fonction 
de protecteurs de la plante, on se trouve toutefois confronte a un certain nombre 
dinconvenients. Tout dabord, le rayonnement UV (photolyse) fragilise les 

10 caracteristiques mecaniques du tube qui finit par se casser, et done ne remplit plus 
sa fonction de protection. Par ailleurs, l'absence de transparence du tube ralentit 
considerablement le processus de la photosynthese. En outre et surtout, ces 
matieres plastiques ne sont pas biodegradables. En consequence, Tagriculteur a 
deux possibilites. II peut retirer les tubes du sol, mais cette operation entraine un 

15 surcotit considerable. Des lors et la plupart du temps, les tubes restent dans le sol, 

ce qui conduit a une accumulation de residus consideres, la encore, comme des 

". • 

polluants avec un impact direct sur Tenvironnement 

».■ 

Le probleme que se propose done de resoudre Tinvention est de developper 
20 un moyen de proteger les plants, qui remplisse V ensemble des objectifs suivants : l 

- biodegradabilite & 100%, 

- resistance m6canique adaptee aux arrosages.repetes, ou a la pluie, 

- r6sistance mecanique aux UV, 

- resistance au vent, 

25 - . translucidite suffisante pour assurer la photosynthese, 

- coutlimite, 

Le Demandeur a eu Tidee dutiliser, en lieu et place des pots ou tubes en 
matiere plastique, des pots ou tubes confectionnes a partir de papier sulfurise ou 
30 vulcanise. 
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Les operations de vulcanisation et de sulfurisation sont bien connues de 
l'homme du metier et ne seront done pas dferites plus en detail par la suite. 

Pour l'essentiel, la sulfurisation et la vulcanisation sont des operations 
consistant a traiter un support fibreux par immersion, dans de l'acide sulfurique 
(sulfurisation) ou du chlorure de zinc (vulcanisation). Cette immersion a pour effet 
de former un gel de cellulose a la surface du support fibreux lui conferant, apres 
neutralisation, lavage et sechage, des caracteristiques d'ingraissabilite 
d'impermeabilite a l'eau, de translucidit6 et de resistance mecanique ameliorees. 



En consequence, Invention concerne un dispositif de protection de plants qui 
se caracterise en ce qu'il se presente sous la forme d'un tube constitue d'au moins 
un support fibreux sulfurise ou vulcanise sous forme de feuille, ledit dispositif 
15 etant biodegradable. En d'autres termes, le support constitutif du tube est 
exclusivement en papier sulfurise ou vulcanise. 

Dans la suite de la description, par Pexpression « support fibreux », on 
designe un support sous forme d'une feuille a base de fibres vegetales ecrues ou 
blanchies provenant de resineux ou de feuillus ; ou de fibres de plantes annuelles 
telles que coton, ramie, jute, lin, chanvre sisal, abaca, kenaf..., ou de fibres 
synthetiques telles que par exemple viscose, alcool polyvinylique, ces fibres etant 
biodegradables et pouvant etre utilises seules ou en melange, ledit support 
pouvant en outre comprendre des additifs, tels que, de maniere non exhaustive des 
colorants alimentaires, du noir de carbone. En pratique, la masse du support 
sulfurise ou vulcanise est comprise entre-50 g/m 2 et 250 g/m 2 , avantageusement 
100g/m 2 . 



Le Demandeur a constate que de maniere tout a fait surprenante les 
30 traitements de sulfurisation ou vulcanisation ameliorent les caracteristiques 
mecaniques de fibres de plantes annuelles par rapport aux fibres papetieres 
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traditionnelles en modifiant les proprietes optiques, telles que diminution de 
Topacite et augmentation de la transparence. 

En d'autres termes et selon une autre caracteristique de l'invention, le support 
5 fibreux destine a etre vulcanise ou sulfurise contient au moins 20 % en poids de 
fibres annuelles, avantageusement au moins 50 %, de preference 75 % de fibres 
annuelles en poids. 

Toutefois, le support fibreux peut etre constitue exclusivement de fibres 
10 papetieres traditionnelles, par exemple de fibres d'eucalyptus et ce, en fonction des 
caracteristiques mecaniques recherchees. 

Comme deja dit, le support fibreux sulfurise ou vulcanise constitutif du 
dispositif de protection a un grammage compris entxe 50 et 250 g/m*, 
15 avantageusement egal a 100 g/m 2 , ces valeurs correspondant ,au grammage de la 
feuille unitaire. En effet, dans certaines formes de realisation evoquees dans la 
suite de la description, le dispositif comprend plusieurs feuilles ou support 
sulfurise ou vulcanise. 

20 En pratique, tout ou partie du dispositif de protection est enterre. Lorsqtfun^ 

partie du dispositif est hors sol, par exemple pour prot^ger le jeune plant des 
conditions climatiques, en particulier du vent, le dispositif doit etre suffisamment 
transparent pour permettre la photosynthese. 

25 En consequence et selon une autre caracteristique, le dispositif tubulaire de 

Tinvention a une transparence comprise entre 15 % et 25 %; avantageusement 
20 %. 

Poxir repousser les insectes volants et etre dotes de proprietes fongicides, 
30 fongistatiques ou bactericides, le support fibreux vulcanise ou sulfurise est 
avantageusement recouvert de produits repulsifs fongicides, fongistatiques ou 



5 

bactericides, de preference non toxiques, en particulier des huiles essentielles 
(geraniol, essence de thym, thymol...) pulverisees a sa surface. 



Le dispositif de protection pent se presenter sous differentes formes en 
5 fonction de son utilisation. 

Lorsqu'il est destine a proteger des jeunes pousses dont le feuillus est de petit 
diametre, en pratique inferieur a 50 cm, le dispositif se presente sous la forme d'un 
mandrin obtenu par enroulement en spirale du support fibreux sulfurise ou 
10 vulcanised 

La technique de fabrication des mandrins est parfaitement connue de 
l'homme du m6tier et ne sera pas decrite plus en avant. Pour l'essentiel, elle 
consiste a derouler en spirale, autour d'un tube metallique, une premiere feuiUe 

15 entrainee par une courroie par friction sur le tube metallique fixe. Puis, sur la 
premiere feuille une seconde feuille et ainsi de suite jusqu'a atteindre le nombre 
souhaite, la face inferieure de chaque feuille etant enduite de colle de sorte a 
assurer la cohesion de l'ensemble. Par ailleurs et en pratique, chaque feuille est 
deroulee de maniere a ce qu'il n'y ait pas de superposition des spirales formees a 

20 partir de la meme feuille. 

En fonction de la rigidite souhaitee, le mandrin est plus ou moins epais tout 
en devant cependant respecter des caracteristiques de transparence, telles que 
decrites ci-avant. 

Ainsi et dans un premier mode de realisation, le mandrin resulte de la 
superposition de 2 a 15, avantageusement 5 feuilles sulfuris6es ou vulcanisees 
permettant d'obtenir un produit particulierement rigide, la face inferieure de chaque 
feuille etant enduite de colle. 
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En pratique, le produit fini a une masse comprise entre 230 g/m 2 et 
1 500 g/m 2 , de preference egale a 500 g/m 2 . 

Le diametre du mandrin variera bien entendu en fonction du diametre de la 
5 plante a proteger. Selon une caracteristique de Vinvention, les mandrins rigides tels 
que ci-avant decrits ont un diametre d'au moins 120 mm, avantageusement de 
. - 360 mm, pouvant aller jusqu'a 480 mm. 

Dans un second mode de realisation, le mandrin est souple et ce, pour 
10 permettre son stockage par ecrasement lateral dudit mandrin. Dans cette 
hypothese, en lieu et place des 2 a 15 feuilles sulfurisees ou vulcanisees, on prevoit 
de 2 a 5 feuilles, avantageusement 3 feuilles. En pratique, ce type de mandrin a un 
grammage compris entre 300 et 400 g/m 2 , avantageusement compris entre 350 et 

360 g/m 2 . . , 

». 

15 

Pour assurer la complete biodegradabilite du dispositif de rinveiition, .la colle 
utilisee pour assurer Tadhesion des feuilles entre elle est constitute exclusivement 
de polymeres biodegradables choisis dans le groupe comprenant Talcool 
polyvinylique, le caoutchouc naturel, Tamidon, la gelatine, les polysaccharides, la 
20 gomme arabique, Talginate, carboxymethylcellulose. 

Dans un mode de realisation avantageux, la colle contient en outre un agent 
repulsif, par exemple une huile essentielle destinee a repousser les insectes, 
rongeurs et eventuellement des produits fongicides ou bactericides 
25 biodegradables... En pratique, Tagent repulsif et les produits fongicides et 
bactericides representent entre 0,5 % et 20 % en poids de la colle, et de preference 
5 %. 

Lorsque le dispositif est utilise plus specifiquement pour proteger des arbres 
30 de plus grande envergure, les mandrins tels que decrits precedemment ne pourront 
pas avoir une dimension et une souplesse de mise en place adaptees. 
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En consequence et dans un autre mode de realisation, le support fibreux 
constitutif du dispositif de protection de lWntion est du type carton ondule et se 
presente sous la forme d'une feuille repliable ondulee, dont les dimensions varient 
en fonction du diametre et de la hauteur du vegetal a proteger. 

Dans un mode de realisation avantageux, la feuille sulfurisee et/ou vulcanisee 
ondulee est collee entre deux feuilles sulfurisees et/ou vulcanisees. Dans ce cas, la 
colle est egalement une colle biodegradable comme decrite ci-avant 

Pour faciliter la mise en oeuvre sous la forme de tube, la feuille est rainuree. 

Dans un dernier mode de realisation, le dispositif de Invention se presente 
sous la forme d'un pot permettant, outre la protection, evidemment le transport des 
15 jeunes pousses. 
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En pratique, le pot se presente sous la forme d'un mandrin tel que decrit 
precedemment, dont une des extremes est repliee sur elle-meme pour former un 
fond. Bien entendu, le mandrin sera constitue de plusieurs feuilles, en fonction de 
20 la rigidite souhaitee du pot. 

^invention concerne egalement un precede de protection de plants consistant 
a positionner autour dudit plant, le dispositif tel que precedemment decrit. 



25 



^invention a enfm pour objet un tube realise a partir d'un support fibreux 
sulfurise ou vulcanise sous forme de feuille. 

^ L'invention et les avantages qui en decoulent ressortiront mieux des exemples 
de realisation suivants. 



30 
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1/ Mandrin rigide 

Fabrication du mandrin 

Sur une machine k fabriquer les mandrins, on realise des mandrins & partir de 
10 bobines de papier sulfurise de 205 mm de largeur reference Sulfax blanc, 
100 g/m 2 , compose de 80 % d'eucalyptus et 20 % de fibres de lin. 

Ces feuilles sont collees entre elles avec une colle biodegradable composee 
de 70 % d'alcool polyvinilique et 30 % de latex natureL 

Dans cette colle, on introduit 0,2 % de geraniol, 0,1 % d'essence de thym 
(repulsif) et 0,7 % dhuile d'os de marque "Decamp". 

Ce melange constitue un repulsif aux lapins, lievres et cervides. 

Caracteristiques du mandrin 

Le produit fini de 1 225 g/m 2 est compose de : 

1 000 g/m 2 de papier sulfurise 
- 225 g/m 2 de colle seche. 

Blancheur: - R457 70,0% 



Opacite : 
Transparence : 



-cm 



61,2% 
94,5 % 
16,0% 



L'epaisseur du mandrin est de 6 mm et son diametre est de 360 mm, sa 
hauteur est de 1 ,20 m. 



Le produit obtenu est rigide et il constitue une protection efficace des 
arbustes contre les cervides et rongeurs. 
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21 Mandrin souple 

Fabrication du mandrin 

Sur une machine a fabriquer les mandrins, on realise des mandrins a partir de 
5 txois bobines de papier sulfurise (Reference Sulfax) de 100 g/m 2 en 205 mm de 
largeur, compose de 80 % d'eucalyptus et 20 % de fibres de lin. 

Ces feuilles sont collees entre elles avec une colle biodegradable composee 
de 70 % d'alcool polyvinilique et 30 % de latex nature!. 



Dans cette colle, on introduit 0,2 % de geraniol, 0,1 % d'essence de thym 
(repulsif) et 0,7 % d'huile d'os de marque "Decamp". 

Apres decoupe a la longueur desiree, le mandrin obtenu est ensuite ecrase 
15 dans son diametre entre deux rouleaux metalliques afin d'obtenir une manchette 
qui pourra etre stock^e facilement a plat dans des cartons d'emballage ou palettes 
cerclees. Lors de son utilisation, la manchette retrouvera sa forme cylindrique en 
pressant vers Tinterieur les deux generatrices de la manchette. 

20 Caracteristiques du mandrin 
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Le produit fmi de 350 g/m 2 est compose de : 

- 300 g/m 2 de papier sulfiiris6 

- 50 g/m 2 de colle seche 



25 



L ! epaisseur du 
longueur de 0,60 m. 



mandrin est de 0,8 mm, son diametre de 140 mm et sa 



Blancheur : 



R457 



72,6 % 
62,1 % 
87,5 % 
25,8 % 



CIE 



Opacite : 
Transparence : 
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Le produit obtenu est ensuite reconditionne sous sa forme cylindrique afin de 
pouvoir etre glisse autour de vegetaux (coniferes, arbres fruitiers) afin d'assurer 
leur protection contre les rongeurs. 



Procede de fabrication 

Sur une machine adaptee, on fabrique du papier ondule compose d'une 
microcannelure d'epaisseur de 1 mm de papier sulfurise de 100 g/m 2 et de deux 
10 couvertures de papier sulfurise de 100 g/m 2 . 

Uadhesion des couvertures sur la microcannelure est realisee par une colle de 
composition similaire a celle decrite dans Texemple 1 . 



Aux deux extremites du papier sont prevus des moyens d'attache sous forme 
de languette permettant de maintenir le materiau en place. Le vegetal est entoure 
20 sans gene et surtout sans meurtrir Tecorce, le feuillage ou les racines. j,v 



5 



3/ Feuille ondutee 



15 



Les plaques de papier sulfurise ondule sont ensuite decoupees et rainurees a 
la forme permettant d'adapter ce produit a la protection des vegetaux. . 
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Caracteristiques 

Le produit fini a une masse au m 2 de 3 15 g/m 2 , compose de : 

- 300 g de papier sulfurise 

- 15 g/m 2 de colle seche 



Blancheur : 



-R457 



73,8 % 
62,8 % 
87,6 % 
27,5 % 



-CIE 



Opacite : 
Transparence : 
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4/ Pot 

Procede de fabrication 

Sur la machine h fabriquer les mandrins, on realise des mandrins a partir de 
5 quatre bobines de papier sulfurise de 205 mm de largeur, reference Sulfax blanc, 
100 g/m 2 compose de 80 % d'eucalyptus et 20 % de fibres de lm. 



Caracteristiqiies mecaniqiies 

Le produit fini a une masse de 440 g/m*, compose de : 
10 - 400 g/m 2 de papier sulfurise 

- 40 g/m 2 de colle seche 



L'^paisseur du pot est de 1,2 mm, son diametre est de 6 cm. Le fond du pot 
est ferme par repliage vers rinterieur de Tune des extremites du mandrin. 

15 

Caracteristiques optiques 
Blancheur : - R457 70,6 % 

-CIE 61,4% 
Opacite : 89,9 % 

Transparence : 22 % 

Utilisations 

Le pot ainsi cre6 aura deux fonctions : 
20 1/ servir de pot de culture k partir de la graine, et pourra done etre utilise en 

pepiniere, 

2/ grace & ses proprietes biodegradables, le pot pourra etre directement insere 
dans le sol et ne pas gener la pousse du vegetal. 
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REVENDICATIONS 

1/ Dispositif de protection de plants caracterise en ce qu'il se presente sous forme 
5 d'un tube constitue d'au moins un support fibreux sulfurise ou vulcanise sous forme 
de feuille, ledit dispositif etant biodegradable. 

2/ Dispositif de protection de plants selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le support fibreux se presente sous forme d'une feuille k base de fibres v6getales 
10 ecrues ou blanchies provenant de resineux ou de feuillus ; ou de fibres de plantes 
annuelles telles que coton, ramie, jute, lin, chanvre sisal, abaca, kenaf..., ou de 
fibres synthetiques telles que par exemple viscose, seules ou en melange. 

3/ Dispositif de protection de plants selon la revendication 1, caracterise en pe que 
15 le support fibreux contient au moins 20 %, avantageusement au moins 50 %, de 
preference 75 % de fibres annuelles en poids. t; 

4/ Dispositif de protection de plants selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le support fibreux sulfuris6 ou vulcanise a un grammage compris entre 50 et 
20 250 g/m 2 , avantageusement egal a 100 g/m 2 . - > 

5/ Dispositif de protection de plants selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
a une transparence comprise entre 15 % et 25 %, avantageusement 20 %. 

25 6/ Dispositif de protection de plants selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le support fibreux vulcanise ou sulfurise est recouvert de produits repulsifs, 
fongistatiques, fongicides ou bactericides pulverises a sa surface. 

7/ Dispositif de protection de plants selon la revendication 1, caracterise en ce qu ! il 
30 se presente sous la forme d ! un mandrin obtenu par enroulement en spirale du 
support fibreux sulfurise ou vulcanis6. 
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8/ Dispositif de protection de plants selon la revendication 7, caracterise en ce que 
le mandrin resulte de la superposition de 2 a 15, avantageusement 5 feuilles 
sulfurisees ou vulcanisees, la face inferieure de chaque feuille etant enduite de 



colle 



9/ Dispositif de protection de plants selon la revendication 8, caracterise en ce que 
le mandrin a un diametre d'au moins 120 mm, avantageusement de 360 mm. 

10/ Dispositif de protection de plants selon la revendication 7, caracterise en ce 
que le mandrin recite de la superposition de 2 a 5, avantageusement 3 feuilles 
sulfurisees ou vulcanisees, la face inferieure de chaque feuille etant enduite de 
colle. 



11/ Dispositif de protection de plants selon la revendication 10, caracterise en ce 
15 que le mandrin a un grammage compris entre 300 et 400 g/m*, avantageusement 
compris entre 350 et 360 g/m*. 

12/ Dispositif de protection de plants selon Tune des revendications 8 ou 10, 
caracterise en ce que la colle est constitute exclusivement de polymeres 
20 biodegradables choisis dans le groupe comprenant Talcool polyvinylique, le 
caoutchouc naturel, l'amidon, la gelatine, les polysaccharides, la gomme arabique, 
Talginate, la carboxym&hylcellulose. 

13/ Dispositif de protection de plants selon la revendication 1, caracterise en ce 
25 que le support fibreux se presente sous la forme d'une feuille repliable ondulee. 

14/ Dispositif de protection de plants selon la revendication 13, caracterise en ce 
que la feuille ondulee est collee entre deux feuilles sulfurisees et/ou vulcanisees. 

30 15/ Dispositif de protection de plants selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le support fibreux se presente sous la forme d'un pot, dont le fond est obtenu 
par repliage sur elle-meme de l'extremite libre d'un mandrin. 
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16/ Procede de protection de plants consistant a positionner autour dudit plant, le 
dispositif objet de Tune des revendications 1 a 15. 



17/ Tube realise apartir d'un support fibreux sulfuris6 ou vulcanise, sous forme de 
feuille. 
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